Duze projekty budownictwa inzynieryjnego wymagaja kompleksowej i systematycznej kontroli w trakcie
realizacji, zwlaszcza gdy projekt moze mie¢ wpltyw na bezpieczeinstwo ludzi i mienia w jego bezposrednim
sasiedztwie. Wlasciwie przyjety system monitoringu pozwala zapobiec groznym w skutkach zdarzeniom,
jak zawalenie sie budynku, obiektu mostowego, skazenie sSrodowiska naturalnego, etc.

BIGM — CZYLI PELNA AUTOMATYZACJA SYSTEMU MONITORINGU

Automatyczne zbieranie i przetwarzanie informacji o obiektach i zachodzgcych zjawiskach naturalnych
jest podstawg skutecznego systemu monitoringu. Pozwala prowadzi¢ biezgcg ocene stanu
monitorowanego obiektu i w odpowiednim momencie zaalarmowac wiasciwe stuzby techniczne.

BIGM specjalizuje sie w dostarczaniu rozwigzan w zakresie automatyzacji procesu zbierania i
analizowania danych stosownych do rodzaju potencjalnego zagrozenia. Posiada bogate doswiadczenie i
referencje z catego swiata, zdobyte na budowach, ktérych realizacja niosta ze sobg duze ryzyko
zaistnienia sytuacji niekorzystnych z punktu widzenia bezpieczenstwa ludzi, istniejgcych i wznoszonych
budynkow lub obiektéw budowlanych oraz srodowiska naturalnego.

SYSTEM ZDALNEGO MONITORINGU (RMS - Remote Monitoring System)

Urzadzenia pracujgce w tworzonych przez nas systemach monitoringu, realizujg transfer danych za
posrednictwem lokalnych sieci GSM, telefonii stacjonarnej, sieci WiFi lub potgczen radiowych. Utatwia to
komunikacje z Centrum Monitoringu, personalizacje prezentowanych danych i daje mozliwos¢ tatwego
dostepu do wszystkich informaciji z dowolnego komputera z dostepem do internetu.

PROJEKTOWANIE, INSTALACJA ORAZ NADZOR NAD SYSTEMEM MONITORINGU

- profesjonalne doradztwo inzynieryjne na etapie planowania systemu monitoringu,

- dostawa i montaz sprzetu (czujniki, sondy, rejestratory, etc.) wraz z jego utrzymaniem,

- biezgca analiza pomiarow,

- raportowanie okresowe i niestandardowe,

- wysytanie ostrzezen o przekroczeniach oraz alarmoéw (e-mail, komunikatory, SMSy, etc.),
- wsparcie merytoryczne.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego.
ICEXNP_20191212430 firma BIGM Civil Engineers, S.L. w ramach programu ICEX Next otrzymywata wsparcie ICEX oraz
UNION EUROPEA wspotfinansowanie z europejskiego funduszu EFRR. Celem tego wsparcia jest miedzynarodowy rozwdj firmy i jej otoczenia.
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Monitoring filarow, przeset i elementéw tuku
Most na linii szybkiej kolei hiszpanskiej AVE

": 7"(7"“ = .
R "_ IRROT A (il e
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Auscultacion Topogrdfica
Automdtica

Inwestycja Most powstat w ramach projektu kolei duzych predkosci w Galicji na
korytarzu pétnoc-pdtnocny zachéd miedzy Ourense i Santiago de
Compostela (linia Lalin-Santiago, na odcinku Silleda-Vedra).

Most na rzece Ulla na linii szybkiej kolei
AVE miedzy Ourense i Santiago de

Compostela (prowincja Lugo, . Lo
Hiszr?ania) (P J g Most wybudowany na rzece Ulla ma 630 metréw diugosé i jest oparty na

9 filarach posadowionych bezposrednio na gruncie o maksymalnej
wysokosci konstrukcyjnej 116,90 m i 5 filarach opartych na konstrukciji

Wykonawca tukowej o wysokosci w Swietle tuku 168 metrow. Strzatka tuku, mierzona
Konsorcjum AVE ULLA: Dragados + miedzy kluczem a wezgtowiem wynosi 104,39 metréw. Konstrukcja ptyty
Tecsa nad fukiem byla nasuwana przy pomocy dwoch wozkéw formowania

wspornikowego, co byto powaznym wyzwaniem dla caftego
Lokalizacja przedsiewziecia. W odréznieniu od typowych procesdéw, gdzie piyta

mostowa powstaje na ukonczonych filarach i przyczétkach tutaj elementy
tukéw, stanowigce oparcie dla filarow, byly budowane system
." ) g i tymczasowego podwieszenia, a nastepnie filary zostaty wzniesione nad

: ~3 konstrukcjg tuku, a na filarach budowana byfa ptyta mostowa. Dwa
pierwsze skrajne segmenty tworzgce podstawe tuku, zostaly
zrealizowane w systemie oszalowania podporowego w celu pdzniejszego
zainstalowania wozkow formowania wspornikowego. Pozostate segmenty
betonowe wykonano metodg tymczasowego podwieszania.

Santiago de Compostela (Lugo)

BIGM zaplanowat i wykonat system kontroli filaréw i podwieszania
segmentéw tuku wraz z instalacjg urzadzen do pomiardw i przesyfania
danych na wtasny serwer.
Rozpoczecie i realizacja System byt sterowany przez internet i zasilany z niezaleznego zrodta
paneli stonecznych i generatoréw wiatrowych. Wszystkie dane z
monitoringu byty dostepne w czasie rzeczywistym na stronie web (dla
Uzytkownikow posiadajgcych swoje konto, zabezpieczone loginem oraz

Rozpoczecie: maj 2009
Okres realizacji: 18 miesiecy

< e ® hastem).
Korzysci z BIGMonitor

e Kompleksowa kontrola filarow oraz -] EECR, s
segmentow tuku. 1 o -"—‘,,__.'“'" ~

e Kontrola w czasie rzeczywistym. f

e Generowanie alarmow przy i” 5 =
przekroczeniu ustalonych wartosci f -
granicznych. b T —r— —

e Zdalne zarzadzanie systemem N ot pr—
monitoringu bez potrzeby m I_M
delegowania ludzi na budowe. )

e Petne bezpieczenstwo konstrukcji
dzieki monitoringowi : -
realizowanemu przez caty okres < > (R TECSA

trwania budowy 24h/dobe
(transmisja danych on line).
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Inwestycja

Monitoring filaréw, przeset oraz
systemu deskowania wiaduktu.

Wykonawca

Comsa

Lokalizacja

Autostrada A8 na odcinku Vilamar-
Barreiros, nad doling z potokiem Pusigo
(prowincja Lugo)

Rozpoczecie i realizacja

Rozpoczecie: styczen 2009
Okres realizacji: 7 miesiecy

Korzysci z BIGMonitor®

Kompleksowa i zautomatyzowana
kontrola filaréw, przeset oraz
szalunkoéw podczas betonowania.
Kontrola 24h/dobe podczas
betonowania w systemie dzwigara
pomochniczego.

Generowanie alarmow przy
przekroczeniu wartosci granicznych.
Zdalne zarzgdzanie systemem
monitoringu bez potrzeby delegowania
ludzi na budowe.

Petne bezpieczehstwo konstrukgcji
dzieki monitoringowi realizowanemu
przez caty okres trwania budowy,
24h/dobe (transmisja danych on line).

* *

Monitoring filaréw, przeset oraz deskowania
Wiadukt Pusigo, na trasie autostrady A-8

Ptyta pomostowa wiaduktu skfada sie z dwéch jezdni, zbudowanych
metodg dzwigara pomocniczego, o dtugosci 462m kazda. Oparta jest
na 6-ciu filarach dla kazdej jezdni, o maksymalnej wysokos$ci 85m.

System monitoringu korzystat z tachimetrow zrobotyzowanych,
zbierajgcych dane w sposob ciggly. Podczas betonowania ptyty
metodg dzwigara pomocniczego, kontrolowane byty tylko wybrane
elementy ptyty oraz filary. Jako element zwigkszajgcy bezpieczenstwo
zamontowano takze anemometry, ktdre w przypadku zarejestrowania
przekroczen w dopuszczalnych predkosciach wiatru uruchamiaty
alarm wzywajgcy pracownikbw do natychmiastowego opuszczenia
ptyty mostu. Caty system pracowat 24h na dobe i pozwalat na petng
kontrole konstrukcji.

Podczas betonowania metodg dzwigara pomocniczego, konieczna
byta kontrola jego pionowego przemieszczenia. System monitoringu w
czasie rzeczywistym informowat o przekroczeniu wartosci granicznych
potozenia dzwigara, ustalonych odrebnie dla kazdej fazy betonowania.
W przypadku przekroczenia wartosci granicznych, automatycznie
generowany byt alarm z wystaniem informacji na serwer, gdzie byt on
natychmiast dostepny na stronie w sieci web, dajgc mozliwos¢
szybkiego poréwnania go z danymi archiwalnymi.

Podczas betonowania istotna tez byta kontrola poziomych i pionowych
przemieszczen filarow. W tym celu w punktach kontrolnych
zainstalowano lustra (zaznaczone i opisane na zdjeciach u dotu), tak
by system oparty na tachimetrach zrobotyzowanych, mierzyt ich
potozenie oraz generowat alarmy przy przekroczeniu wartosci

granicznych. Informacje te takze byty dostepne w sieci web.
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m»» Monitoring geotechniczny
% " 74

Ooraz automatyczny geometryczny
Nowe hale dworcowe na stacjach linii nr 4, metra FMB w Barcelonie

Inwestycja

Monitoring geometryczny oraz by¢ prowadzone w sposob reczny lub automatyczny.

geotechniczny nowych budynkow
hal na stacjach Bogatell, Llacuna i
Selva na Linii 4 metra w
Barcelonie.

W celu pomiaru przemieszczen na powierzchni terenu, umieszczono
na nich punkty kontrolne, ktére byly mierzone w trybie
potautomatycznym, precyzyjnymi metodami geodezyjnymi. Na
fasadach i filarach budynkéw zainstalowano klinometry dla pomiaru
deformacji katowych. Deformacje pionowe terenu byly mierzone przy
pomocy ekstensometrow kablowych i magnetycznych przyrostowych.
Konsorcjum L4, GISA Poziom wod gruntowych byt badany przy pomocy tradycyjnych
piezometréw otwartych oraz wibracyjnych strunowych.

Wykonawca

Lokalizacja

Barcelona (Hiszpania) Deformacje $cian szczelinowych byly badane przy pomocy
, inklinometréw instalowanych wewnatrz lub na zewnatrz tych $cian.
Zgodnie z usytuowaniem inklinometréw, na zbrojeniu Scian
szczelinowych zostalty rozmieszczone ekstensometry kablowe.
R % Odczyty ze wszystkich czujnikéw byty wykonywane recznie.

s .

Natomiast odczyty w trybie automatycznym i w czasie rzeczywistym
byty wykonywane przy pomocy automatycznego programowalnego i
zrobotyzowanego teodolitu wykonujgcego obserwacje na punkty z
zainstalowanymi na nich lustrami. Ten system zastosowano zarOwno
do pomiaréw na powierzchni terenu i wewnatrz tuneli i stacji metra.

Rozpoczecie i realizacja

Teodolity zostaty rozmieszczone na wysokich stanowiskach,

Rozpoczecie: sierpiert 2009 wszystkich trzech stacji, co pozwolito na wygodng obserwacje terenu
Okres realizacji: 35 miesiecy budowy. Dzieki temu, w dowolnej chwili mozna bylo obserwowaé
ewentualne przemieszczenia pobliskich budynkéw i obiektow,

Korzysci z BIGMonitor®

potozonych w strefie oddziatywania budowy tunelu, jak réwniez

e Kompleksowa kontrola $cian tunelu  przemieszczen konstrukcji stacji metra.
oraz okolicznych budynkdéw.

e Generowanie alarméw przy
przekroczeniu wartosci granicznych.

e Zdalne zarzgdzanie systemem
monitoringu bez potrzeby
delegowania ludzi na budowe.

e Peine bezpieczenstwo konstrukgciji
dzieki monitoringowi realizowanemu
przez caty okres trwania budowy,
24h/dobe (transmisja danych on

line).
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Kontrola osiadania réznicowego
posadowienia anten parabolicznych
Madrid Deep Space Communications Complex MDSCC, NASA

' _:I.'.‘ , ‘J o ,I"%‘f:..‘ _-’:—} * ST .”
Inwestycja Globalna sie¢ duzych anten NASA (DSN) to bardzo duzy oraz

Kontrola odksztatcen toréw ruchu anten Zhaczgcy Swiatowy system telekomunikacyjny. Sie¢ ta sktada sie z
parabolicznych trzech kompleksow anten znajdujgcych sie w: Goldstone (USA,
Kalifornia), Tidbindilla (Australia, niedaleko Canberry) oraz Robledo
Wykonawca — — de Chavela MDSCC (Hiszpania, Madryt). Ten ostatni kompleks
'IANSA (Iﬂg_elﬂle)rla y Servicios zostat wybudowany w 1965 roku, nadal dziata i wspotpracuje z
eroespaciales H
Klient: NASA pozostatymi dwoma.
Kazda antena wykonuje ruchy w ptaszczyznie poziomej oraz
pionowej. System monitoringu kontroluje potozenie toréw, po
ktérych poruszajg sie w ptaszczyznie poziomej anteny typu DSS-
54, DSS-55, DSS-64. Kontrola ta polega na pomiarze szeregu
Lokalizacja punktéw toréw, przy pomocy precyzyjnych tachimetrow (0,5%),

Robledo de Chavela (Madrid) stosujgc metode repetycyj_na,pomiaru kata, co umozliwia uzyskac
i maksymalng precyzje pomiardw.

, Tor ruchu anteny zostat podzielony na 16 segmentéw, kazdy o

BT A dtugosci 3.857,5 mm i w kazdym segmencie pomiar jest wykonany

S g ‘_ niezaleznie. Punkty pomiarowe rozmieszczone sg na wewnetrznej,

. -' zewnetrznej i $rodkowej powierzchni tocznej toru. Osiggnieto

X wysokg doktadnos¢ pomiaru wysokosciowego, wynoszgcg 0,2 mm.

Rozpoczecie i realizacja
Rok 2010 (do chwili obecnej)

g i A o - TN S
Zdjecie toru ruchu, po ktérym przemieszcza sie antena oraz zdjecie
lustra pryzmatycznego wykorzystywanego w pomiarach.
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